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INTRODUCON

El SENAMHI de acuerdo a sus funciones establecidas, cumple una labor técnica cientifica en
apoyo a la gestion deiesgo de desasts brindando informacion sobre el comportamiento
hidrometeoroldgico que se registra en el pais con la finalidad que las autoridades en los tres
niveles de gobierno y ciudadania en genemdbpten medidas de prevencién oportuna. Como
parte de este proceso yomo iniciativa del Ministerio de Economia y FinanehRSENAMHI
participa en el Programa Presupuestal Multisectorial :0B@duccion de Vulnerabilidad y
Atencion de EmergencidBREVAE)

Ante el problema identificado en el marco del PREVAE, el SENAMtHbwe con la
caracterizacion del peligro o amenaasociados a eventos de origen hidrometeoroldgicos que
pudieran generar escenarios de ries@sj mismo, caracteriza las condiciones del clima local
con el fin de gestionar adecuadamente el recurso clmaptimizar las actividades econémicas
del pais.

Para el logro del producto: Zonas Geograficas Monitoreadas y Alertadas ante Peligros
hidrometeoroldgicos se ha previstdorindar servicios de monitoreo, prondésticos y alertas
hidrometeoroldgicas en forma pmanentey oportunaa las autoridades locales a través de sus
centros de operaciones de emergencias dentro del &mbito de las cuencas de Chicama, Rimac y
Provincias de Puno y San Rom&m este marco, se realizan lestudios de caracterizacion
climatica, drolégica y determinacibn de umbrales de las variables meteoroldgicas e
hidrologicasa cargo del SENAMHEstos servic®oseran entregados via correos electrénicos,
pagina Web del SENAMHI y/o fax por parte de las Direcciones Regionales del SENAMHI
(Cajamaca, Lima y Puno) para lo cual se realizaran talleres sobre el uso de la informacién
hidrometeoroldgica a las autoridades, medios de comunicacién y publico en general.

El presente estudide caracterizacion de precipitacigiuvialy de temperaturas del e para
las cuencas de los rios Coata e llave ubicados dentro del departamento dedhtribriran al
conocimiento de las condiciones atmosféricas medisademas a la identificaciéon de los
eventos meteorologicos extremoscurridos en las cuencastervenidas lo que permitira
realizar una oportunaccion yplanificaciénpor parte de los tomadores de decisiones
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Il. OBJETIVO

El presenteestudio tiene como objetivo ealizar una descripcién ycaracterizacionde la
precipitacion pluvialy las temperaturasmaxima y minima en las cuencasde los riosCoata e
llavedel departamento de Puno.

Il. INFORMACION BASICA

Se recurrid basicamente a informacién cagaafica, informacién déos registros deprecipitacion

pluvial acumulady temperaturas delige de las estaciones meteorolégicas ubicadas dentro de las
cuencas de interés y zonas aledafias, asi como referencias de estudios anteriores. En esta seccion
se realiza una descripcion de la informacion que fuera utilizada

3.1. Informacién cartografica

Parael desarrollo del presente estudio, ademas de la ubicacién geograficamente de las estaciones
meteoroldgicas asi comla generaciéon de mapas teméaticos pdes cuencas de los rios Caat
llavefue necesario contar con material cartogréafico basicoual @onsistiéen:

- Cartas Nacionales que abandas cuenca de los rios Coata kave a escala 1/100,000 del
Instituto Geogréfico Nacional (IGN) digitalizado bajo el entorno de SIG con equidistancia
minima entre curvas de nivel de 5@tros.

- Modelo de elevacién digital global (Global Digital Elevation MoeB&M) que abarcan las
cuencas en estudio, creado a partir de imagenes captadas por el sensor Advanced
Spaceborne Thermal Emision and Reflection Radiometer (ASTER), el cual se encuentra a
bordo de la nave espacial TERRA, con resolucién espacialnd@®@0 de tamafo del
pixel. La primera version del mapa fue lanzado por la NASA (National Aeronautics
and Space Administratiore los Estados Unidos el Ministerio de Economia,
Comercio e Industria (METI) del Japdn en el afio 2689lg versidon significativamente
mejoradaque fuelanzada en octubre de 2011.

- Informaciéon cartografica complementaria existente como mapa de delimitacion
administrativa con la demarcacion decteges de riego; mapa de ubicaciéon de la
Autoridad Local del AguAallA Coata e llave en la Region Puno.

- Mapa dela Red de Estaciones Meteoroldgicas administradas por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

3.2. Informacién meteoroldgia
La informacion meteoroldgiceorresponde a lgrecipitaciondiaria, precipitaciortotal mensual,

temperatura maxima y temperatura minima dstacionegneteoroldgicas ubicadas dentro de las
cuencas de los rios Coata e llave y estacigoesse ubican ezonas aledafias las cuencasle
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interés ademasde algunas estaciones complementarias paractanplecién de datos para

aquellas estaciones queetien registro de corto periodonHaTablal sepresenta la relacién de
estacionesque se seleccionaron paed presente estudio asi conmal periodo de registro de las
variables meteorologicas

Tabla 1 Estaciones meteorolégicas de las cuencas de los rios Coata e llave

p UBICACION
ESTACION TIPO UBICACION POLITICA HIDROGRAFIC) ESTE NORTE ALTITUD PERIODO DE
Dpto. Provincia distrito \ Cuenca
Arapa CO Puno | Azéangaro Arapa Rio Ramis 379823 | 8326267 3892 1964- 2012
Ayaviri CcO Puno Melgar Ayaviri Rio Ayaviri 328602 | 8355116 3921 1965- 2012
Cabanillas CO Puno | San Roman Cabanillas Rio Coata 355675 | 8270502 3877 1964- 2012
Capachica CO Puno Puno Capachica Titicaca 409496 | 8273379 3827 1965- 2012
Capazo CO Puno El Collao Capazo Rio Callacame | 421758 | 8099499 4470 1964- 2012
Chuquibambilla cP Puno Melgar Chiguibambilla Rio Ramis 313519 | 8364727 3899 1970- 2012
Desaguadero CcO Puno Chucuito Desaguadero Titicaca 495691 | 8168147 3813 1965- 2012
llave CcO Puno El Collao llave Rio llave 430990 | 8221164 3837 1965- 2012
Juli CcO Puno Chucuito Juli Titicaca 450813 | 8208437 3814 1965- 2012
Juliaca CcO Puno | San Roméan Juliaca Rio Coata 374843 | 8289717 3828 2001- 2012
Lampa CcoO Puno Lampa Lampa Rio Coata 352861 | 8301728 3929 1964- 2012
Laraqueri CcO Puno Puno Laraqueri Rio llave 385938 | 8213627 3952 1965- 2012
Llally CO Puno Melgar Llally Rio Ramis 297126 | 8347800 4211 1994- 2012
Mafazo CcO Puno Puno Mafiazo Rio llpa 357163 | 8252704 3910 1994- 2012
Mazocruz CO Puno El Collao Mazocruz Rio llave 424708 | 8149030 3963 1965- 2012
Pampahuta CO Puno Lampa Paratia Rio Coata 320200 | 8287459 4292 1970- 2012
Pizacoma CO Puno Chucuito Pizacoma Rio llave 460721 | 8130662 3913 1965- 2012
Pucara CO Puno Lampa Pucara Rio Huancané | 353035 | 8336523 3869 1965- 2012
Puno P Puno Puno Puno Titicaca 390979 | 8250334 3831 1965- 2012
Rincon de la Cruz | CO Puno Puno Acora Titicaca 413212 | 8231906 3875 2008- 2012
Santa Lucia CcO Puno | San Roméan| Santa Lucia Rio Coata 327577 | 8263529 4035 1966- 2012
Tahuaco Yunguyo| CO Puno Yunguyo Yunguyo Titicaca 491988 | 8196981 3864 1965- 2012
Taraco CcO Puno | Huancané Taraco Titicaca 395292 | 8307846 3817 1965 2012
Leyenda CO= Climatoldgica ordinaria CP= Climatoldgica principal.

V. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1. Ubicacion
a. Ubicacion politica

En esta seccién se presenta la ubicacién politica de las cuencas de los rios Taatabn la
Figura 1 se observa el mapa de ubicacion politica de las cuencas.

f Cuenca Coata

La Cuenca del rio Coata, politicamente se encuentra ubicada en:

Regiodn: Puno
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Provincias:  San Roméan, Lampa y parte de las provincias de Puno y Huancané.
Distritos: Vila Vila, Palca, Paratia, Lampa, Cabanilla, CabaBidlata Lucia, Juliaca,
Caracoto.

T Cuenca llave

La cuenca del rio llave, politicamente se encuentra ubicada en:

Region: Puno
Provincia: Chucuito, El Collao y Puno.
Distrito: Huacullani, Juli, Capaso, Mazocruz, Conduriri, llave, Acora, Plateria,

Chucuito, Laraqueri, Puno y San Antonio.

5dzSy Ol &
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LAGO
TITICACA

(o

MADRE DE DIOS.

CUENCA DEL RIO COATA

CUENCA DEL RIO ILAVE

Figura 1 a) Mapa de ubicacion politica de las cuencas de los rios @oléze, b) Mapa de ubicacién de la&staciones
climatoldgicasFuente Estudio hidroldgico de las cuencas de loslitage y CoataSENAMHPUNO
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b. Ubicacion geogréfica e hidrogréfica.

En esta seccion se realiza una descripcion de la ubicacion geografica e hidrogréfica de las cuencas
En la kgura2 se observda ubicacion geogréfica de lasencasde los riosCoata e llave y sus
limites respectivosan otras cuencas hidrograficas.

I Cuenca Coata

Geograficamente la cuenca del rio Coata se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM
(WGS8):

Norte Y Qy HHO YIS [ taje
Este . 282,90¢ 401,525
Variacién Altitudinal : 5300m.s.n.m.¢ 3800 m.s.n.m.

Hidrograficamente la cuea del rio Coata limita con ebNe con & cuenca del rio Ramis, por el
Qur con la Cuenca del rio lllpa, coriste con el lago Tficaca y por eDeste con las cuencas de los
rios Chili y el rio Siguas.
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Figura 2 Mapa de ubicacion hidrogriga de las cuencas de los r(dsatae llave.
Elaborado Direccion Regional de PugSENAMHI
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1 Cuenca llave

Geograficamente la cuenca del rio llave se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM
(WGS84):

Este : 352,356 ¢ 452,052.0
Norte Y CY QU@ T pmtdmn dn
Variacion Altitudinal B05m.s.n.m.¢ 5400 m.s.n.m.

Hidrograficamente la cuenca del rio llave limita coNatte con la cuenca del rio lllpa, por&ir
con b Cuenca del rio Maurpor el Este con el riddesaguadero y por €este con el rio Tambo.

V. ANALISIS DE LA INFORMACION METEOROLOGICA.

En esta seccidén sealiz6 una descripcion delandlisis de la informacion meteorologigauna
validacién de la informacioregistrada contrastandeon las planillasneteorolégicasexistentes

para cada estacigrasi mismpse realizd algunos test estadisticos para evaluar la consistencia de
la informacion analizada.

5.1.Control de calidad de losalos.

Se realiz6 el control de calidad de datos contragdtalos registros que se tienen ctas planillas
meteoroldgicascorrespondientes a cada estacion tanto para las variables de temperatura como
de precipitacionpluvial Se utiliz6 parametros estalicos como lanedia desviacion estandar y
métodos graficos para la identificacidde datos extremos y andmalos pasu posterior
contrastacion con las planillas, en la Figura 3 se observan las planillas meteorolégicas en pleno
proceso de control dealidad de la informacién.

R

Figura 3 Control de calidad de las planillas meteoroldgc

QX
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5.2. Andlisisestadistico de lanformacion meteoroldgica

Se realizd el andlisis de los datos de precipitagiluvial acumuladay temperaturas con la
finalidad ce aplicarunatécnica estadistica. Se realiz6 primeramente un analisis exploratorio de los
datos mediante el diagrama de cajas identificando valores atipicos, asi mismo se identificd
estaciones homogéneas y finalmente se realizédapleciénde datos falantes para realizar el
andlisis de consistencia de datos. Para mayor referencia del andlisis de los datos remitirse al
Estudio Hidrolégico Superficial de las Cuencas de los Rios llave y Coata.

VI. CARACTERIZACION CLIMATOLOGICA

La regiondel altiplano se extiende entre los 18S y 21°S, aproximadamente, con una elevacion
entre los 3800 m.s.n.m.y 6 000 m.s.n.mla regién esta bordeada por cadenas de montafia, que
separan hacia déDeste del desierto corter@ur peruano y hacia diste, ce la regibhamazonica.
Aceituno 1996 menciona que el lado mas humedo es el norte Aligiblano influenciado por el
Lago Titicaca, sin embargen el sur del altiplano dominado por los salares de Uyuni y Coipasa
presenta menor pluviosidad

Estas diferencias dentro diérea deestudioestandeterminada en gran partepor factorestanto
astronémicos(posiciénde la tierra con respecto al sotpmo geograficogcadenasmontafiosas,
mesetg etc.) y en gran parte delonjunto de factoreproducto del intercambio deenergiaentre
la superficie de la tierra y Etmosfera, estos factorescondicionanos regimenes de precipitaciéon
y los periodos de elevada temperaturA continuacionse realizara una descripciGte estos
factores que condiciam el clima regionalasicomola caracterizaciorde la precipitacién y de las
temperaturas maximas y minimas.

6.1.Factores condicionantes del clima.

a. Alta de Bolivia

Es un stema atmosférico de circulacion antihoraria, ubicado principalmente sobre Bolivia
aproximadamentea 12 kildmetrossobre el nivel del mar(figura 4) formado como
consecuencia del calentamiento dedaperficie terrestre del altiplano peruandoliviaro y
chilero (calor sensible) y de las cantidades de calor liberado en lésééma media y alta
cuando el vapor de ag cambia de estado, es decir de vapor a liquido y de liquido a solido
(hielo). La principal caracteristica es que provoca circulaciones predominantes de sureste
arrastrando gran parte de la humedad deAlmazoria hacia losAndes que actia como barrera
provocando ¢ascenso de la humedad y produccifmlluvias en toda la cadena montafiosa.

O

Qx¢
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b. Sistemas frontale$rios

Un sistema frontal frio,®una franja de inestabilidad que ocurre cuando una masa de aire frio

asS | OSNOF | dzyl Yl al RS FANB OIFfASydiSe 9f | ANE
mete por debajo del aire célido y menos denso. Los frentes frios se mueven rapidargente.

las puede observar commandas nubosas de miles de kildbmetros de longitud que seneldie

desde el Océano AtlanticouShacia el continente Sudamericanouando son intensas

incentivan inclusive inestabilidad atmosférigda sierra boliviang surdel Rert, promoviendo

la inestabilidad necesaria para que la humedad atmosférica que llega a la vertiente oriental de

los Andes desde la Amazonia presente una mayor dinamica en los movimientos verticales para

el desarrollo de nubes convectivas de gran extensiértical y consecuente lluvias de

moderada a fuerte intensidad

c. ElLago Titicaca

El lagoTiticacaes el lago navegablmas altoen el mundo (3800 ms.n.m.) y posee una
profundidad de 280 m. Por su ubicacion en la parte central de la meseta del Golie® |os

Andes del sur del Peru, genera una diversidad de ecosistemas a su alrededor. Su temperatura
oscila entre 12Cy 13°C, la cual regula la temperatura del aire circundante principalmente en

la nochey siendofuente de humedadjue sumado a los $emas convectivos locales generan
precipitacionen las localidades aledafias.
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6.2. Precipitacion

La precipitacionpodria serconsiderala como la primera variable hidrolégicaa guees la
entrada natural de agua dentro del balance hidrico en las ceehihogréaficagle la region H

régimen de precipitaciones en el altiplapeesenta dos estaciones bien marcadas, una estacion
himeda (Noviembre a Marzo), otra seca (Junio a Agosto), asi mismo se presentan los periodos
de transicion (Septiembre Octubre y Abrit Mayo).

En esta seccion se realizd6 un andlisis de la precipitacion acanfdrmacion pluviométrica
proveniente de los registrogle 23 estaciones meteoroldgicas (vefablal), de los cuale$

estacionesestan ubicadsdentro de la cencadel rioCoata y 3stacionesestan ubicadaslientro

de la cuenca detio llave sin embargq se utilizaron 15 estaciones que sencuentranen las
inmediacioneganto de las cuenca del Coatae llave Parael analisisgeneral de Igrecipitacion

media anuaken el area de estudipose han utilizado los promediosnultianualesde precipitacion
total entre losperiodos del1965¢ 2012.

a. Régimen de precipitacién estacional

Las caracteristicas estacionales del clima en la regidasdeuencas del rio Coata e llave, se
manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitacion&sTRhla 2

se observael promedio de la precipitacibmensual multianualcorrespondiente al periodo
comprendid entre los afiod4965¢2012 de cada una das estaciones meteoroldgicas ubicadas
dentro delas cuencas y en zonas aledafides,latabla se observague la precipitacién tatl anual
para la cuenca daiio Coata $ombreadoen color verdé varia de652 mm (Juliaca) a B8 mm
(Pampahutg; para el caso de la cuenca d@& llave §ombreadoen color naranja) se observa que
la precipitacion total anualariaentre 518 mm (Mazocruz) y 759 mm (agqueri) Para el caso de

la cuenca del rio Coata se observaloresaltos en el entorno del Laddicaca y en el parte
Alta de lacuenca sin embargo en la cuenca del rio llave se registran precipitaciones mas altas
zonas aledafias ahgo Titicacay precipitaciones menores en la cuenca alsta particularicd
podria deberse la alta radiaciéry losvientos generalmente mas fuertes a niveles mas bdges,
gue originan una intensa evaporacion del Lago, favoreciemd® alta concentracion de
humedad parada formacién de masas nubosas que precipitaran emisimo Lago o en zonas
aledanas
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Tabla 2 Precipitacion total mensual Promedio multimensual (1%6- 2012)

ESTACION ENE FEB |MAR |ABR |MAY JUN JUL AGO SEP OCT |NOV

Arapa 1399 |1162 | 1125 461 |111 (58 |37 |119 |256 |495 |650 |1008 | 688
Ayaviri 1417 | 1201 | 1046 457 |83 (37 |21 |69 |150 |562 |795 |1050 | 689
Cabanillas 1518 | 1358 |1108 (438 |61 |24 |17 |75 |176 |351 |554 |1020 | 670
Capachica 1727 |161,7 | 1438 [501 |120 |44 |36 |98 |247 |401 |590 |1182 | 800
Capazo 1511 [ 1357 [994 [221 |40 (26 |18 |44 |41 |155 [265 |811 548

Chuquibambilla 1568 | 1184 1221 |551 |74 |41 |15 |70 |209 |477 |690 |1141 | 724

Desaguadero 1812 | 1556 | 1226 (372 |83 |70 |56 |125 |21,3 |309 |510 |978 731
llave 167,6 | 137.7 | 1178 | 448 |108 |64 |52 |169 [248 |[337 |474 |[927 706
Juli 2014 1788 |1577 |553 (111 |55 |57 |155 |277 |396 |587 |1236 | 881
Juliaca 1403 1282 | 1091 (311 |50 |12 |30 |66 |158 |495 |492 |1134 | 652
Lampa 1546 | 1377 | 1124 |459 |65 |38 |16 |83 |214 |445 |628 |1154 | 715
Laraqueri 1753 1617 | 1233 | 448 |102 |41 |38 |98 [221 |347 |557 |1135| 759
Llally 1778 | 1598 |1415 |546 |92 |20 |30 |94 |198 |481 |653 |1296 | 820
Mafiazo 1428 | 1427 |1092 |377 |78 |21 |16 |61 |164 |288 |547 |1064 | 656
Mazocruz 1384 1186 | 874 [248 |53 |20 |19 |78 |73 |158 |323 |766 518
Pampahuta 1856 | 1640 | 1353 |555 |93 (34 |29 |88 |145 |383 |675 |[1274 | 813
Pizacoma 1369 | 1600 | 927 |238 |77 |22 |20 |107 |103 |138 |318 |1096 | 602
Pucara 1541 | 1324 | 1214 [490 |83 |42 |30 |86 |226 |553 [663 |1200 | 745
Puno 1616 | 1466 [1359 [510 [89 (41 |26 |107 |246 |432 |521 |938 735

RincondelaCruz | 1664 (2092 | 1415 |722 |87 |08 |39 |72 |268 |496 |497 |1513 | 887

Santa Lucia 1860 | 1623 | 1398 (416 |81 |32 |37 (82 (149 |300 |615 |1293 | 789

Tahuaco Yunguyo | 178> | 1412 1230 | 422 |156 |93 7.9 173 [300 |[435 |589 |1184 | 786
Taraco 1333 {1056 [889 [372 |63 [52 [22 |70 [222 [380 [512 [896 587
Elaborado Direccién Regional de Pur@ENAMHI

Enla Figura 5 se obsenlavariaciénestacionalde la precipitaciompara cada una de lastaciones
confirmandose el caracter estacional de la precipitacion en toda la reggdrpude definir dos
periodos marcados en el régimen de las precipitaciones, pededtuvias, periodo sin lluviag un
periodo de transicion,a continuacionserealizara un analisis del porcentaje de precipitacion que
ocurre en cada estacid@on respectoa su total

El periodo de lluvias de mayor intensidad comienza a partir del mectlembre y se prolonga
hasta marzo, el porcentaje de precipitaci@m dicho periodmscila de 7® %a 880 % del total

de precipitacion que cae durante el afio. El periodo sstéa comprenddo entre los meses de
mayo aagosto, en el que las precipitaciones son escalgsorcentaje de precipitacion en este
periodo osda de 24 % a 53 % del total de precipitacion que cae durante el afio. Los meses
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transitorios corresponden abril y de setiembre a noviembre, siendo el porcentaje de
precipitacién en estos periodake entre 95 %a 243 % respectivamente del total de pripitacion

que cae durante el afio.

En la Figura 6 se observa la distribucién espacial de las estaciones y el régimen de precipitacion
para cada estacion. En ellas, se observa claramente la estacionalidad de las precipitaciones, asi

mismo se observa que las estaciones al norte de la cuentaia Coata presentan mayor

precipitacion acumulada mensual en comparacion a las estaciones ubicadas al sur de la cuenca del

rio llave.

Precipitacion (mm)
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Figura5: Precipitacidnacumulada promedimensual (Periodo1965- 2012)

Elaborado DirecciorRegional de PuneSENAMHI
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b. Distribucién espacial de lprecipitacionmultianual.

En esta seccion gealizaun andlisis de la distribucién expal de la precipitaciérpara cadauna
de lascuenca, dicho analisis se centré enpaecipitacion total anual y la precipitaci@stacional
para las periodos de invierno y verapara la cuencade losrios Coatae llave.

Del andlisisse puede observa que para la cuenca delor Coatala estacion mas humedesta
comprendida entre los meses ddidembre-febrero, ocurriendoel 56,7 % del totd de precipitacion
anual la estacibrmassecaestacomprendidh entre los meses de juniagcsto, ocurriendoel 2,1
% del total de precipitacion anudPor otro ladogn la estacion de otofigmarza;mayo) ocurre el
24,1 % de la precipitacion total y en la estacién de primaysesiembre-noviembre) el 17,1 % de
la precipitacion total anual.

En la Tabl® se observala precipitacién por periodos (verano, invierno, otofio y primavesa),
mismo seobservala precipitaciontotal anual registrada enlas estaciones seleccionadamara

realizar lainterpolacion de la precipitaciénen la cuenca del rio Coatdos coeficientes de
correlacion obtenidos estaentre los valores de ,9 para un nivel de confianza al 95%.

Tabla3: Precipitacion totahnual y estacionglar la cuenca del rio Coata.

OdzSy OF &

= TOTAL ANUAL VERANGDEF INVIERNGJJA PRIMAVERASON OTONO MAM

ESTACION

(mm) (mm) (mm) (mm) ()
Arapa 6880 356,8 21,4 1402 1696
Ayaviri 6889 3668 12,7 1508 1586
Cabanillas 6699 3895 115 1081 160,7
Chuquibambilla 7241 3894 12,6 1375 1846
llave 7057 3980 284 1059 1733
Juliaca 6524 3819 10,9 1145 1452
Lampa 7149 407,8 13,7 1287 1647
Laraqueri 7591 4506 17,7 1124 1784
Llally 8202 4672 14,4 1333 2054
Mafazo 656,1 3918 9,8 999 1546
Pampahuta 8124 4770 15,0 1203 2001
Pucara 7451 4065 15,7 1442 1787
Puno 7350 4020 17,4 1198 1958
Santa Lucia 7888 4777 151 1064 1896
Taraco 586,7 3285 14,5 1114 1324

Elaborado Direccion Regional de PURBENAMHI

Para el caso de lauenca del ib llave se observa de la tabla 4 que rehyor porcentaje de
precipitacion se da en la estacion de verano entre los mesectembrefebrero @n el 59,5 %

del total de precipitaciorsiendo la estacion mas humeda del afia estacion mas seca es la

estacion de inviernentre los mesesde junicagostocon el 26 % del total de precipitacion anual
Enla estacion de otoficomprendido entre los meses de matsabril ocurre el 3,9 % de la
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precipitacion total y en la estacién de primavegsetiembrenoviembre se da el 4,1 % de la
precipitacion total anual.

En la Tabld seobservan las estaciones utilizadas pagaihterpolacionde la precipitacion para la
cuenca del rio llayeel métodoutilizado fue el deregresionmdltiple lineal, bs coeficientes de
correlacionoscilanalrededorde 08 para un nivel de confianza al 9%

Tabla4: Precipitacion total acumulada anual y estacionalgarcuenca del rio llave.

ESTACION TOTAL ANUA VERANGDEF INVIERNGJJA PRIMAVERASON OTONG MAM
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Cabanillas 6699 3895 115 1081 160,7
Capazo 5484 3679 8,8 46,2 1255
Desaguadero 7310 4346 251 1032 1680
llave 7057 3980 284 1059 1733
Juli 8804 5037 26,7 126,0 2240
Laraqueri 7591 4506 17,7 1124 1784
Mafiazo 656,1 3918 9,8 99,9 154,6
Mazocruz 5181 3336 11,7 554 1174
Pizacoma 6015 406,6 14,9 56,0 1241
Puno 7350 4020 17,4 1198 1958
Rinconde la Cruz 8872 5269 11,9 126,0 2224
TahuacoYunguyo 7855 4378 34,5 1324 1809

Elaborado Direccién Regional de Pur@ENAMHI
1 Distribucion espacial de la precipitacion para la cuenca del rio Coata.

En esta seccién se realiza amalisisde la distribuciérespacialde la precipiacién para la cuenca
del rio Coataes asi querela kgura7 se observeel mapaG1 de la distribucion espacial del
precipitacién totalmultianual para la cuenca del rio Coat, ellase observa que la precipitacion
total anual es mayor en la cuencaaatton precipitacionegjue varianentre 10s800 mmy 1 000

mm al afio, en cambio en la cuenca baja la precipitacion anual oscila entre log62650 mm

es necesario sefialar que no se cuenta con estaciones en los puAtaitos de la cuenca por lo
que bs valoes de 1000 mm gque figuran en los mapasn estimaciones que se obtuvo mediante
la interpolacion deregresion linealmdltiple. En la Fyura 7 se observaen el mapa G2 de la
distribucidnespacialde la precipitacion para la estacion de invierno comprendido entre los meses
de junio-agcsto (estacion mas segaon precipitaciones alrededor de lo6T™m a 30mm en toda

la cuenca, sin embargo se observa quBséd de la cuenca altéas precipitacioneson inferiores a

10 mm,mientras quelas mayores precipitaciones se dan en lo alto de la cadena montafoda.
Fgura8 se observal mapaCG3 de la distribucién de la precipitacion espacial para la estacion de
verano comprendido entre los meses de dioibdre-febrero (estacion mas humeddel afig, cuya
precipitacion oscila entre los 3%@m a 700mm, en ellase observa que la zona teecuenca media

y baja presentamenor pecipitacion a diferencia de la cuenca alta que presemagorcantidad

de precipitacion.
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Figura 7 Distribucion espacial de la precipitacion total multianuatgpka cuenca del@iCoataElaborado Direccién
Regional de PUungSENAMHI.

Figura 8 Distribucion espacial de la precipitacipara la estacién de invierrmmara la cuenca delagiCoataElaborado
Direccion Regional de PugSENAMHI.
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